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  الأ١ٕ١ِح اٌسّٛض اعتملاب
:الأ١ٕ١ِح اٌسّٛض لاعتملاب سئ١غ١ح أدٚاس ثلاثح تٛخذ

 اٌثشٚت١ٕاخ اصطٕاع ػ١ٍّح سوائض -

  اٌدغُ فٟ ِشوثاتٗ لاصطٕاع اٌعشٚسٞ ا٢صٚخ تؤ١ِٓ -

 وٛلٛد ٠غتٍٙه -
تشٚت١ٕاخ اٌدغُ

اٌسّٛض الأ١ٕ١ِح

تشٚت١ٕاخ غزائ١ح

زٍمح وش٠ثظ -

تسًٍ اٌغىش٠اخ -

NH3
تٌٛح

غٍٛوٛصأخغاَ و١ت١ٔٛح
CO2

ِشتماخ غ١ش تشٚت١ٕ١ح

تشفش٠ٕاخ -
٘شِٛٔاخ -
تٛس٠ٕاخ -
اٌّؼمذج اٌشس١ّاخ - 
الأ١ٕ١ِحاٌغىش٠اخ  -

اٌّصادس اٌؼاِح ٌٍسّٛض الأ١ٕ١ِح ٚاعتخذاِٙا



الأ١ٕ١ِح اٌسّٛضاصطٕاع 

  أعاع١ح لا (أ١ٕ١ِح زّٛض ػششج) اصطٕاع الإٔغاْ ٠غتط١غ عاتما   روشٔا وّا

:الأ١ِٓ ٔمً تفاػلاخ ٟ٘ الأ١ٕ١ِح اٌسّٛض اعتملاب آ١ٌاخ أُ٘ ِٓ

 إٌاتح ٠ٚىْٛ و١تٟٛٔ α زّط إٌٝ أ١ِٕٟ α زّط ِٓ NH2 اٌضِشج ٔمً ػٓ ػثاسج ٟٚ٘

 .إٌشادس غشذ دْٚ خذ٠ذ و١تٟٛٔ ٚزّط خذ٠ذ أ١ِٕٟ زّط

  أٚ  Transaminase  ٌلأ١ِٓ ٔالٍح  تذػٝ أٔض٠ّاخ الأ١ِٓ ٔمً تفاػلاخ ٠تٛعػ

.Aminotransferase  أ١ِٕٛتشأغف١شاص

 = B6 اٌف١تا١ِٓ ِٓ ِشتما   ٚازذا   فٙٛ الأ١ِٓ ٔمً أٔض٠ّاخ لثً ِٓ اٌّغتؼًّ اٌت١ُّ أِا

 .(PLP) فٛعفاخ اٌث١ش٠ذٚوغاي
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  ِٛافمح و١ت١ٔٛح α زّٛضتٛفش ٌؼذَ ٌٚىٓ,اٌطش٠مح تٙزٖ أ١ِٕٟ زّط اٌؼشش٠ٓ اصطٕاع ٠ّىٓ

 الأعثاستاخ ,اٌغٍٛتاِاخ ,ا٢لا١ٔٓ :ٟٚ٘ أ١ٕ١ِح زّٛض ثلاثح ػٍٝ الاصطٕاع التصش

  ا٢لا١ٔٓ                           اٌث١شٚفاخ -

- α اٌغٍٛتاِاخ                    و١تٛغٍٛتاساخ  

 الأعثاستاخ                    الأٚوضاٌٛأع١تاخ -

 (ا٢لا١ٔٓ) :الأ١ٕ١ِح اٌسّٛض اصطٕاع فٟ ا١ٌ٢ح ٘زٖ ػٓ وّثاي

:ِشزٍت١ٓ ػٍٝ ا١ٌ٢ح ٘زٖ تشتًّ

:خذ٠ذ و١تٟٛٔ زّط ٚتشى١ً فٛعفاخ اٌث١ش٠ذٚوغاي إٌٝ 2NH صِشج زًّ :الأٌٚٝ اٌّشزٍح-1

COOH

(CH2)2

CH

COOH

NH2
+

CHO

R

COOH

(CH2)2

C

COOH

O
+

CH2

R

NH2

فٛعفاخ 

اٌث١ش٠ذٚوغا١ِٓ
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زّط و١تٟٛٔ خذ٠ذ

ت١ش٠ذٚوغاي فٛعفاخ

 (B6)
  زّط اٌغٍٛتا١ِه

(Glu)



 اٌى١تٟٛٔفٛعفاخ إٌٝ اٌسّط  اٌث١ش٠ذٚوغا١ِِٓٓ  2NHٔمً صِشج  :اٌّشزٍح اٌثا١ٔح -2

  :زّط أ١ِٕٟ خذ٠ذالأٌٟٚ اٌزٞ ٠تسٛي إٌٝ 

:٠ٍٟ ِا اٌتفاػلاخ ِٓ إٌٛع ٘زا أ١ّ٘ح•

 اٌلاظشٚس٠ح الأ١ٕ١ِح ٌٍسّٛض اٌس١ٛٞ الاصطٕاع -1   

  .اٌّٛافمح اٌى١ت١ٔٛح اٌسّٛض ِٓ   

  .الأ١ٕ١ِح اٌسّٛض تفىه -2   

  الأ١ٕ١ِح اٌسّٛض ت١ٓ الاعـتملاب فٟ الاشـتشان -3   

  أْ ٠ّـىٓ إر اٌطش٠م١ٓ ت١ٓ اٌتٛز١ذ أٞ ٚاٌغىش٠اخ   

 .اٌغٍٛوٛص تفىه ٔٛاتح ِٓ خذ٠ذج أ١ٕ١ِح زّٛض تتشىً   

(صس١ر ٚاٌؼىظ ا٢لا١ٔٓ                      اٌث١شٚف١ه زّط :ِثلا  )      
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ت١ش٠ذٚوغاي فٛعفاخ
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:الأ١ّ٘ح اٌطث١ح ٌٕاللاخ الأ١ِٓ•

:ٟ٘ اٌطث١ح الأ١ّ٘ح راخ الأ١ِٓ ٔاللاخ أُ٘ ِٓ   

            (Serum Glutamate Pyruvate Transaminase)

             (Serum Glutamate Oxaloacetate Transaminase)

 الأٚػ١حٚ اٌمٍة أِشاض فٟ SGOT ٚفؼا١ٌح ,اٌىثذ أِشاض فٟ SGPT فؼا١ٌح تضداد     

 اٌعشس ٠صً إر SGOT أ٠عا   تضداد ,ٚاٌسادج اٌّضِٕح اٌىثذ أِشاض فٟ ت١ّٕا ,الإو١ٍ١ٍح

SGOT تٛخذ ز١ث اٌخ١ٍح ِتمذساخ إٌٝ

:اٌّثاي عث١ً ػٍٝ .. أخشٜ تآ١ٌاخ الأ١ٕ١ِح اٌسّٛض اصطٕاع ٠ّىٓ•

  (٘ذسوغٍح) ألا١ٔٓ اٌف١ٕ١ً إٌٝ OH صِشج تئظافح اٌت١شٚص٠ٓ ٠صطٕغ    
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 الأ١ٕ١ِح اٌسّٛضتذسن 

NH3) :ٟ٘ الأ١ٕ١ِح اٌسّٛض ٌتفىه إٌٙائ١ح إٌٛاتح - CO2- H2O)  

  ا٢صٚت١ح ٚالأعظ (اٌذعّح اٌسّٛض) اٌذعّح اٌّٛاد اصطٕاع فٟ ٚإٌشادس ,اٌّاء ٠غتؼًّ

.اٌدغُ ِٓ ف١خشج CO2 أِا ,ٚاٌث١ش١ّ٠ذ١ٕ٠ح اٌثٛس١ٕ٠ح

  ٚخاصح ع١ّتٗ لإصاٌح ِختٍفح ٚتطشق تشىٍٗ أِاوٓ فٟ ٠ؼاٌح خذا   عاَ ِشوة ٘ٛ            

  تشىً اٌدغُ ِٓ إٌٙا٠ح فٟ تفشؽ الأ١ٕ١ِح اٌضِش ِؼظُ فئْ ٌزٌه ..(اٌؼصث١ح ٌٍدٍّح) تإٌغثح

:ػ١ٍّاخ أستغ إٌٝ ٌٍثٌٛح اٌس١ٛٞ الاصطٕاع ٠ٚمغُ عّٟ لا ِشوة ٟ٘ اٌتٟ اٌثٌٛح ِشوة

  الأ١ٕ١ِح اٌضِشج ٔمً -1    

  اٌتؤوغذٞ الأ١ِٓ ٔضع -2    

  إٌشادس ٔمً -3    

  اٌثٌٛح زٍمح تفاػلاخ -4    

:اٌتؤوغذٞ الأ١ِٓ ٔضع•

 اٌتفاػً ٔت١دح ٚتىْٛ (أٚوغ١ذاص أٚ أ١ِٕاص دٞ) الأ١ٕ١ِح اٌضِشج ٔاصػح لأٔض٠ّاخ تستاج     

 .+NADP أٚ +NAD ت١ُّ ػٍٝ تالاػتّاد ٚرٌه آصٚتٟ لا ِشوة ٚتشى١ً إٌشادس تسشس

:إٌشادس



  زّط تؤوغذج ٚرٌه اٌغٍٛتاِاخ ١٘ذسٚخ١ٓ ٔاصع أٔض٠ُ تؤث١ش ٘ٛ اٌتفاػلاخ ٘زٖ ػٍٝ ِثاي 

 :ِشزٍت١ٓ ػٍٝ ٠ٚتُ .اٌغٍٛتا١ِه

  ثُ إ١ّ٠ٕٟ زّط  تشى١ً -1

 و١تٛغٍٛتاس٠هα ٚزّط إٌشادس أتاج -2

تاعتثذاي ٚرٌه الاعثاست١ه ٚزّط اٌغٍٛتا١ِه زّط ػٍٝ NH2 اٌضِشج إدخاي ػ١ٍّح تدشٞ الإٔغاْ خغُ فٟ

:اٌتٛاٌٟ ػٍٝ ٚالاعثاسخ١ٓ اٌغٍٛتا١ِٓ ٠تشىً ٚتزٌه NH2 تاٌضِشج اٌىشتٛوغ١ٍ١ح اٌٛظ١فح فٟ OH صِشج
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(إٌشادس ع١ّح إصاٌح غشق) :إٌشادس ٔمً•

:اٌغٍٛتا١ِٓ تشى١ً -1

  ٔشادس آصٚخ ٠غتؼًّ.إٌشادس تشىً ف١ّٙا ٠تُ اٌز٠ٓ اٌّىا١ٔٓ ٚاٌذِاؽ اٌىثذ فٟ سئ١ظ تشىً ٠تُ

  (غٍٛوٛصا١ِٓ)اٌغىشاٌّخاغٟ ِٚتؼذد ٚاٌث١ش١ّ٠ذ١ٕ٠ح اٌثٛس١ٕ٠ح الأعظ اصطٕاع فٟ اٌغٍٛتا١ِٓ

:الأ١ِٓ تئدخاي الإسخاع -2

 اٌفؼاي ١٘ذسٚخ١ٕاص دٞ غٍٛتاِاخ أٔض٠ُ تتٛعػ و١ت١ٔٛح α اٌسّٛض ِغ إٌشادس ٠تفاػً 

.اٌّٛافمح اٌلاظشٚس٠ح الأ١ٕ١ِح اٌسّٛض ف١شىً

(غٍٛتاس٠ه و١تٛ α زّط إٌٝ NH3 ادخاي ِٓ اٌغٍٛتا١ِه زّط تشى١ً)

:اٌثٌٛح اصطٕاع -3

  ا٢صٚخ ٌطشذ اٌشئ١ظ ٚاٌشىً –الإٔغاْ ِٓ إٌشادس ع١ّح لإصاٌح اٌشئ١ظ اٌشىً ٚ٘ٛ 

  (اٌثٌٛح دٚسج) .اٌدغُ ِٓ اٌثشٚت١ٕٟ

H2N C NH

NH

(CH2)3 CH COOH

NH2

H2O
H2N C NH2

O
+

H2N (CH2)3 CH COOH

NH2
تٌٛح

أسخ١ٕٓ

(اٌط١ش٠ٓ)الأٚسٔث١ٓ 



دورة البولة
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تسٛي اٌسّٛض الأ١ٕ١ِح إٌٝ ٔٛاتح ِتخصصح

:اٌغ١ٍغ١ٓ•
  :ا١ٌُٙ اصطٕاع -1    

 تتشى١ً ٚرٌه ,اٌذَ خعاب ٌدضٞء اٌثٛسف١ش٠ٓ ِدّٛػح تشو١ة فٟ ٠ذخً إٔٗ    

.ت١ٕٙا تشتػ اٌتٟ ا١ٌّت١ٍ١ح اٌدغٛسٚ اٌث١شٚي زٍمح   

:اٌثٛس٠ٕاخ اصطٕاع -2    

  .اٌثٛس٠ٓ ١٘ىً ٌتشى١ً اٌىاًِ تشىٍٗ ٠ذخً     

:اٌغٍٛتات١ْٛ اصطٕاع -3    

.               اٌغٍٛتات١ْٛ٘ٛ أزذ اٌسّٛض الأ١ٕ١ِح اٌثلاثح اٌتٟ تستاج إ١ٌٙا ػ١ٍّح اصطٕاع      

(Gly-Cys-Glu-γ)

:الالتشاْ -4    

  اٌغ١ٍىٛو١ٌٛه زّط                     اٌصفشاٚٞ اٌسّط ِغ ٠متشْ     

:ٚاٌىش٠ات١ٕ١ٓ اٌىش٠ات١ٕ١ٓ اصطٕاع -5    

 :ٟٚ٘ أ١ٕ١ِح زّٛض ثلاثح اٌىش٠ات١ٓ اصطٕاع ٠غتخذَ     

  ا١ٌّث١ٔٛ١ٓ –الأسخ١ٕٓ –اٌغ١ٍغ١ٓ                                      

N

H



:اٌتش٠ثتٛفاْ•

(ppف١تا١ِٓ ) ٚا١ٌٕىٛت١ٓ أ١ِذ اٌغ١شٚت١ٔٛٓ: تاصطٕاع ِشوث١ٓ ٘ا١ِٓ ّ٘ا اٌتش٠ثتٛفا٠ْمَٛ  

:اٌغ١شٚت١ٔٛٓإٔشاء  -    
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١٘ذسٚوغٟ تشتتٛفاْ-5
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( ع١شٚت١ٔٛٓ)  تشتتا١ِٓ ١٘ذسٚوغٟ-5



 OH صِشج لازتٛائٗ ٚرٌه اٌغاتمح الأ١ِٕاخ ِٓ أوثش ٚعاِا   وث١شا   تؤث١شا   ٌٍغ١شٚت١ٔٛٓ -     

 .. ٌٍٕثط ِٚغشع ,اٌشش٠أٟ ٌٍعغػ سافغ ,اٌذ٠ِٛح ٌلأٚػ١ح ِمثط فٙٛ       

.(اٌشم١مح) اٌشأط آلاَ ػٓ اٌّغؤٚي ٘ٛ اٌشأط فٟ تىذعٗ ٠ٚؼتثش       

      ػٓ ِؼٗ تالاستثاغ ٠مَٛ ز١ث (الأعثش٠ٓ) الأد٠ٚح تئػطاء تؤث١شٖ ِٓ اٌتخٍص ٠ّٚىٓ       

.ِفؼٌٛٗ ٠ٚثطً ٍِر إٌٝ ٠ٚتسٛي أ١ِذٞ ساتػ غش٠ك       

    ٠خفف ,اٌصٕٛتش٠ح اٌغذج ٘شِْٛ ٚ٘ٛ ا١ٌّلات١ٔٛٓ ِشوة اٌغ١شٚت١ٔٛٓ ِٓ ٠شتك  -    

     اٌتداػ١ذ ِٓ ٠سّٟ) اٌش١خٛخح ِظا٘ش فٟ تؤث١ش ٌٚٗ ,اٌدٍذ فٟ اٌمتا١ِح اٌخلا٠ا ٌْٛ       

 .(اٌف١ض٠ٌٛٛخٟ إٌشاغ ٠ٚض٠ذ       



:اٌف١ًٕ ألا١ٔٓ ٚاٌت١شٚص٠ٓ•

التيروزينهدركسمةفنيل ألانين                     
(حمض لا أساسي)(حمض أساسي)

CH2 CH

NH2

اٌت١شٚص٠ٓ

COOH

HO

اصطٕاع ا١ٌّلا١ٔٓاصطٕاع ٘شِٛٔاخ اٌذسقاصطٕاع اٌىات١ىٛلا١ِٕاخ

(صثاؽ اٌدٍذ ٚاٌشؼش)T3  ٚT4(٘شِٛٔاخ ٌة اٌىظش)
أدس٠ٕا١ٌٓ -

ٔٛسأدس٠ٕا١ٌٓ -
تعُ ا١ٌٛد



:ا١ٌٙغت١ذ٠ٓ•

 ِٚمثط ,اٌّؼذج HCl إفشاص ٚتسش٠ط ,اٌؼصثٟ اٌتٕث١ٗ تٕمً ا١ٌٙغتا١ِٓ ِشوة ٠مَٛ    

.اٌتسغغ١ح الأِشاض ٠ٕٚشئ ٠سشض تسشسٖ .....ٌٍمصثاخ

:الألا١ٔٓ•

 CoAاٌـ تشو١ة               (B5 ف١تا١ِٓ) اٌثأت١ٔٛٓ زّط تشو١ة فٟ الألاٓ١ٔ ٠ذخً    

:اٌغ١ش٠ٓ•

.اٌغفٕغٛص٠ٓ تشو١ة فٟ ٠ذخً    

N NH

CH2 CH COOH

NH2

CO2

N NH

CH2 CH2 NH2

١٘غت١ذ١٘ٓ٠غتا١ِٓ



:ا١ٌّث١ٔٛ١ٓ•

 ِٕٚر تسًّ ٠مَٛ اٌزٞ (اٌفؼاي ا١ٌّث١ٔٛ١ٓ) ا١ٌّت١ٔٛ١ٓ أد٠ٕٛص٠ً -S ِشوة ٠شىً   

.(CH3) ا١ٌّت١ً صِشج

:اٌغٍٛتاَ•

(GABA) اٌضتذج زّط أ١ِٕٛ -γ تشى١ً إٌٝ اٌىشتٛوغ١ً ٔضع ٠ؤدٞ   

اٌضتذج زّط ١٘ذسٚوغٟ -γ                             ػصثٟ وٕالً ٠ٚؼًّ    

:ا٢سخ١ٕٓ•

.ٚاٌىش٠ات١ٕ١ٓ اٌىش٠ات١ٓ اصطٕاع فٟ ٠غاُ٘    

اعتملاب



النهـاية 


